Rostfritt stal

Design och estetik ar nyckelelement nar det kommer till fasaddesign. Minst lika

viktigt for fasaden ar dess formaga att motsta vadrets makter och att behalla sitt

tankta utseende. Med rostfritt stal kan man sakerstalla att designen bibehaller sitt

yttre med ett minimum av underhall.

ad ir ett rostfritt stal? Med en krom-

halt 6ver 10,5 procent bildar stalet

ett skyddande skikt av kromoxid
vilket gér materialet motstindskraftigt
mot fortsatt oxidation. Skulle skiktet
skadas dterbildas den skyddade hinnan i
normala fall och materialet bibehaller sina
egenskaper och sitt utseende. Stdlen lege-
ras dven med andra dmnen och beroende
pd sammansittning och hur materialet
produceras erhélls rostfria stdl med olika
egenskaper.

Olika sorters rostfritt finns

- vilka ar det och var kan de anvandas?
Rostfritt stal och syrafast? Nej, det finns sd
mycket mer. ..

Tre olika familjer av rostfritt kan vara aktu-
ellaibyggnadsverk. De tre olika familjerna
har metallatomerna arrangerade p4 olika sitt
vilket bidrar till att ge dem olika egenskaper.
De tre kategorierna ir ferritiska, austenitiska
och duplexa rostfria stal.

Ferritiska stal (t.ex. Outokumpu Moda
430) dr lagnickelhaltiga magnetiska ma-
terial som limpar sig vil t.ex. for paneler
inomhus.
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Austenitiska De “klassiska” stdlen 304
(1.4301/1.4307) och 316 (1.4401/1.4404) som
1 folkmun ofta refereras till som just “rost-
fritt” och "syrafast” ir tvd exempel pd tvd
austenitiska stdl. Dessa stdl (t.ex. Outokumpu
Supra 316L) innehéller till skillnad frin de
ferritiska stilen mer nickel, och har bittre
korrosionsmotstdnd. De anviinds ofta med
framgdng utomhus.

Duplexa stil, som exempelvis Outokumpu
Forta DX 2205, kombinerar de austenitiska
och ferritiska stdlens egenskaper och erbju-
der sdvil gott korrosionsmotstind som hga
mekaniska egenskaper. Duplexa stdl anvinds
oftaistrukturella applikationer, och giirna d&
designat sd de kan bidra till minskat behov av
underhall i kritiska applikationer. Ett stort
antal broar har byggts runt om i viirlden i
duplexa stdl de senaste dren.

Kombinera rostfritt med andra material

Rostfritt gdr utmirkt att kombinera med
andra material. Det man bor ha i dtanke ir
att mindre ddla material inte ska st i galva-
nisk kontakt med det rostfria stilet. Anvind
rostfria fistdon och isolera materialen gal-
vaniskt frin varandra, annars riskerar man
att det mindre ddla materialet korroderar pd

Bild 1.

Mala 130
mm av de
material som
stdr i kontakt
med varan-
dra, t.ex. det
kolstdlet och
det rostfria
mate-

rialet for att
undvika att
galvanisk
korrosion
uppstar.

bekostnad av det rostfria stdlet. Kolstdl gér
utmirkt att kombinera med rostfritt pd detta
siitt. Kombineras rostfritt och aluminium
krdvs dock mer eftertanke.

Tips!

Mala 130 mm av de material som stir i kon-
takt med varandra, t.ex. det kolstilet och
det rostfria materialet for att undvika att
galvanisk korrosion uppstdr (Bild I).
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Bild 2: Utbudet av monstervalsade och slipade
ytor dr stort. Goda mdjligheter finns att anpassa
bl.a. materialets reflektionsformdga.

Att tanka pa:

Virmeutvidgningen hos austenitiska stdl dr
ndgot hégre dn vad den ir for kolstdl. Ska
rostfritt och kolstil kombineras rekommen-
deras duplexa stdl, vars virmeutvidgning
motsvarar kolstdlens.

Vill man indd anvinda ett austenitiskt
stil — ta hojd for virmeutvidgningen. Ger
man till exempel inte pldtar mojlighet att réra
sig kommer de med tiden att bli buckliga.

Anvind Eurocode 3!

Rostfria konstruktioner har en egen stl-
byggnadskod, EN 1993-1-4. Hir beskrivs
bland annat materialval, hur man ska rikna
pd konstruktionen och andra aspekter pd hur
materialen fir anvindas. I det som numer
kallas klimatkategorier (korrosionsklass -
corrosion resistance factor) beskrivs vilket
material kan och fir anvindas under olika
forutsittningar.

Ytor

Rostfritt finns i mdngahanda utféranden.
Samma leveransutférande kan se olika ut be-
roende pd vem som ir leverantér det kommer
ifrdn. Ska stiletanviindas f6r en panel — var dd
noggrann vid diskussion med er materialleve-
rantor att informera om detta. Vid leverans till
exempel fasader ska ytan noggrant kontrol-
leras for att undvika att slutresultatet ser ut
som ett lappticke. P4 Amazons hogkvarter i
Seattle har man medvetetanvint sig av olika
grader av matthet. Den ljusgria ytan ir en
2B-yta och den moérkare grd ir vér blistrade

Deco Supermatt (Bild 2).

Livslangd kontra underhall
Omfattande studier av rostfritt stdl utsatt for
atmosfirisk korrosion har utforts av Outo-
kumpus Avesta Research Centre. Med riitt
val av material och ytegenskap kan dven fa-
sader i varma havsnira miljoer klara sig utan
péverkan med endast ett enkelt underhdll.
Anekdot: Pa ett stockholmstak forlorar en kva-
dratmeter Supra 316L 1 g material pa 160 000 dr.

Kan man gora pelare och balkar av rostfritt?

Goda svetsegenskaper och formningsegen-
skaper gor materialet vil limpat for detta.
”Gud Fader pd Himmelsbigen” i Nacka

Strand ir ett bra exempel pd vad moderna
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stdl kan méjliggora (Bild 3). Ett ndgot mer
jordnira exempel, men dock inte lika syn-
ligt, ir att nyttja de duplexa rostfria stilens
egenskaper for fistelement i fasader (Bild
4). Nyttjar man duplexa stdl kan dven litt-
viktskomponenter produceras.

Tips!

I huvudsak ska man undvika spalter och
utforma detaljer s& att man kan ha en naturlig
avrinning av vatten utan att det blir ansam-
lingar av smuts och salt. Undvik horisontella
ytor och orientera vinkel- och U-profiler sd
att ansamlingar inte bildas. Och om méjligt,
anvind drineringshdl tillrickligt stora att
de inte sitts igen. Se dven till att svetsar ir
ordentligt genomsvetsade och férhindra rotfel
som ger upphov till spalter dir korrosion kan
f4 fiiste. Konstruerar man utifrdn dessa enkla
regler kan man i vissa fall villja ett ndgot ligre
legerat stdl och pa s& sitt spara pengar

Forbattrade energivarden med rostfritt

Rostfria tak, viggpaneler och solskydd kan
bidra till en signifikant minskning av en
byggnads uppvirmningsbehov. Graden av
reflektion av solstrdlar frin den rostfria ytan
ir hog nog for att uppfylla kraven for LEED-

certifiering. Jimfort med textila solskydd dr

Rostfritt stal

Bild 5. Xxxxxxxxxxxxxxx.

utviindiga solskyddsldsningar av rostfritt stal
avsevirt mer vidersikrade. Rostfria solskydd
skyddar byggnader mot virmen p& sommaren
och minskar virmeforlusten pé vintern.

Tips!

For slipade ytor pd fasader — tink pd att ha
slipningen lodrit. P4 s sitt minskar man
risken att orenheter fastnar i de sma spér
som bildas vid slipningen, vilket pd sikt kan
férsimra ytans egenskaper. m

Las mer pa Internet
www.outokumpu.com/en/industries-
and-applications/architecture-building-
infrastructure/
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Jonatan Paulsson-Tralla,
Betong & Stalteknik

Ronny Sodergren,
Stal & Rérmontage

Rostfri Stalbro
over Soderstrom

Hur lange har vi rad att bygga svarta

Mmalade kolstalbroar?

Mladen Perkovic,
Qutokumpu PSC Nordic

De fyra tunnelbanebroarna som gar mellan Slussen och Gamla Stan skall bytas ut.

Varije bro ar ca 174 meter lang och de &ar byggda av kolstal 1957. De byts nu ut mot
600 ton av hoghéllfasta Forta LDX 2404 rostfritt stal, fran Outokumpu PSC Nordic

som sammanfogas och monteras av Stél & Rdrmontage AB.

STALPROJEKT

unnelbanebron éver Séderstrém upp-
| fordes under mitten pd 1950-talet och
har 4r 2017 varit i drift i cirka 60 r.
Trafikintensiteteten dr mycket hg och dag-
ligen firdas cirka 340 000 minniskor éver
bron vilket medfér att det dr en av Sveriges
hérdast trafikerade broar. Bro éver Séder-
stroms Overbyggnad utgérs 1 praktiken av
fem enskilda svetsade stdlbroar vilka uppbir
ett spdr vardera.

Spar A ir belidget dsterut och spdr E dr
belidget visterut. Spar A och E uppbir grona
linjen och spar B och D uppbir réda linjen.
Bro C ir avsett f6r uppstillning av tdg och
arbetstdg. Varje bro utgors av tva svetsade
stilbalkar vilka kopplats samman med broms-
forband lings hela bron (svetsad 1 6verflins)
och ett antal vindférband (svetsad i 6verflins
och underflins). Broarna har tio fack och
de dr kontinuerliga éver de nio skivstéden
i Soderstrom.

Status och atgardsbehov

En omfattande statusbedémning av hela
bron, inklusive grundliggning, utférdes
under 2013. Statusbedémningen pavisade att
grundlidggningen var i gott skick men éver-
byggnad uppvisade i huvudsak tvd problem:
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® Omfattande korrosionsangrepp pé éver-
flinsarnas ovansidor (aldrig ommaélad).

® Overbyggnadens teoretiska livslingd med
hinsyn till utmattning var uppnadd.

Orsaken till att 6verflinsen aldrig malats
om var i huvudsak att arbetet medfér lingre
avstingningar av trafiken vilket i praktiken
har varit oméjligt utan en storre trafikom-
liggning. I princip fanns tvd huvudalternativ
for att atgirda bristerna pd éverbyggnaderna:
1. Bléstring, svetsreparationer av korrosions-
skador och ommaélning.
2. Utbyte av 6verbyggnaderna.
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Vid riskutvirderingar bedémdes att de
omfattande arbetena med svetsrepararationer
med mera var olimpligt. Vidare bedémdes
tidsdtgdngen for arbetena pé plats verstiga
tidsdtgdngen for ett utbyte av éverbyggna-
derna. Ett beslut togs direfter att utreda ett
genomfdrande av utbyte av 6verbyggnaderna.

Trafikomlaggningar

Under 2013 tog projektet fram ett forslag dir
i princip en bro i taget frilades frén sitt spdr
genom att flytta trafiken till intilliggande
bro. I férsta etappen flyttades spar B till bro
C varvid bro B kunde tas ur drift och bytas
ut. Direfter flyttades spar A till bro B (nu
utbytt) vilket frilade bro A varvid dven bro
A kan bytas. Slutligen liggs spar A tillbaka
pd bro A varefter spar B flyttas frdn bro
C till bro B. Diirefter utférs motsvarande
sparomliggningar med tillhérande brobyten
dven for bro D och E.

Val av material

Inledningsvis studerades konventionellt
maélat stdl men di LCC-analys genomférts
framstod framtida ommalningsarbeten som
kostsamma, kraftigt trafikstérande och med-
féra hog LCC-belastning och LCA-belast-
ning. Det rostfria materialet LDX2404 (EN
1.4662 men med PRE korrosionsmotstind
som EN 1.4462) studerades som ett alternativ
till konventionellt mélat stdl. Och genom att
framtida ommalningsarbeten kunde undvi-
kas, s foll LCC-analys, LCA-analys positivt
ut for LDX2404, varfor detta material valdes
for verbyggnaderna samt nya lager for bron.

Sveriges dldsta och mest

nytdnkande konstruktionsbyra
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PSC Nordics svetsanliggning for stora kon-
struktioner i rostfritt stdl.

Analyserna enligt ovan pdvisade sdledes att
for hart trafikerade broar ir rostfria material
mycket konkurrenskraftiga om LCC-analys,
LCA-analys samt riskhantering med hiinsyn
till BASP och U utférs enligt géllande lagstift-
ning. I framtiden bedéms att ett antal hért
trafikerade broar eller broar beldgna éver spar
eller motorvig (svart att mala om) kommer att
utféras i rostfritt stil. I det aktuella projektet
kommer 48 brospann med en sammanlagd

Foto: Lars Hamrebjork

Lars-Ake Persson t.v. och Mladen Perkovic frin
Outokumpu PSC Nordic.

lingd pd nistan 800 m att utféras i LDX
2404. Bron ir troligen virldens lingsta rostfria
jirnvigsbro for nirvarande.

— Attvilja rostfritt stdl betalar for sig sjilv
inom en tidsram av cirka 30 4r med tanke pd
maélning som behovs for kolstdlsbalkar. Detta
ir mycket positivt bdde ur kundens samt
miljons perspektiv. Outokumpu har 1ldng
erfarenhetatt leverera kostnadseffektviva bro-
l6sningar med en betydligt lingre livslingd

saft.

Kan man b&de vara den éldsta och mest
nytankande konstruktionsbyran p& samma
génge Sjalvklart!

| dver hundra &r har vi l6st byggtekniska
problem fér att géra bra idéer eviga.

Med olika perspektiv, erfarenheter och
bakgrunder kan vi genom kreativitet och
uppfinningsrikedom l8sa véra kunders ut-
maningar pé nya, battre och mer effektiva

Folj med och bli en av oss!
Sveriges &ldsta och mest nytankande
konstruktionsbyré.

loostrom.se

Loostréom Gelin
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Foto: Lars Hamrebjork

jimfért med vanlig kolstal konstruktion,
siger Mladen Perkovic, chef for Outokumpu
PSC Nordic i Degerfors.

Brobyte i fyra etapper

Séderstromsbron har fem spér, varav ett upp-
stillningsspdr som inte anvinds for trafik.
Genom att anviinda uppstillningsspéret for
trafik frigors ett trafikspdr f6r upprustning
och byte av de gamla brobalkarna. De fyra
tunnelbanebroarna ska under fyra etapper
bytas ut mot hoghéallfasta Forta LDX 2404
rostfritt stdl under 2017 — 2018. Den férsta

etappen genomfoérdes under sex veckor i
juli och augusti i 4r. I samband med Stdl-
byggnadsdagen (www.stalbyggnadsdagen.
se) kommer SBI attarrangera ett studiebesok
pd Séderstromsbroarna. D4 kommer man att
se resultatet av den forsta etappen och héra
mer om de kommande etapperna.

Tillverkning i Degerfors och Sdlvesborg

Outokumpu PSC Nordic tillverkar stora
I-balkar i hoghallfast duplex-stdl i 550
MPa i sin anliggning i Degerfors dir de
har en avancerad svetsanliggning for stora

1 Stdl & Rormontages verkstad svetsas delarna
frdn Degerfors thop till firdiga brosektioner.

konstruktioner i rostfritt stil. I-balkarna
ir 6-14 meter ldnga och ca 1000 mm héga.
PSC Nordic bockar dven u-profiler i samma
material som sedan anvinds for att sitta
samman fackverkskonstruktionerna i Sol-
vesborg. I Degerfors tillverkar man alltsd
firdiga “materialsatser” i Forta LDX 2404
duplex-stal till alla delarna i fackverken som
transporteras ner till Sélvesborg dir Stal &
Rérmontage svetsar samman delarna till

e S r“sza/p/az
e@ oc, ﬁézw’vfaé%éaz‘ = Tt

Vi sverdrdf¥ar alla grdnser, £&5 atl (’ommé Nara Jed
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EURO-STEEL DANMARK A-S

Lundagervej 31 - 8722 Hedensted - Danmark
TIf. +45 75 89 01 66

Fax+45 75 89 07 34

euro-steel@email.dk

www.euro-steel.eu
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Férdiga brosektioner pd Stil & Rormontage gard i vintan pd

transport upp till Stockholm.

Pd natten under ett trafikstopp lyfts sektionerna
pd plats.

12 firdiga brosektioner pd 16-23 meter och
upp till 18 ton. Brosektionerna stills upp
och kontrollmiits i Sélvesborg, s& att man
vet att den sammansatta bron far ritt métt
och geometri. Sektionerna lagras sedan i
Sélvesborg innan transport till Stockholm.
Man héller redan pd och tillverkar brosek-
tioner till niista drs etapper.

Sommarens montage
Brosektionerna transporterades med last-
bil till Virtahamnen dir de omlastades till

Foto: Lars Hamrebjork

Foto: Lars Hamrebjork

T Y
Stal & Rormontages montirer ser till att sektio-
nen kommer exakt pd plats.

prdmar som sedan gick till Séderstrom.
Broarna transporterades in en vecka innan
avstingningsperioden, d4 man bérjat med
att preparera brosektionerna infér montaget.
Trafikomliggningsperioden var ca 12 da-
gar da Stdl & Rérmontage rev bort de gamla
kolstdlsbroarna med hjilp av en 220-tons
mobilkran, placerad pd en prdm. Varje bro
bestdr av 12 sektioner varav tvé flottbroar
ligger i direkt anslutning mot plattformen
p& Gamla Stans tunnelbanestation. Stil &
Rérmontages rivning och montagearbete

26 OKTOBER
STOCKHOLMSMASSAN

STALBYGGNADSDAGEN 2017

Foto: Lars Hamrebjork

Sedan dterstir det finjustering och dérefter ska
sektionerna svetsas samman.

med mobilkran fick endast bedrivas under
3—4 timmar nattetid. D4 allt arbete méste
goras med stor precision, var denna tid d&
helt trafikfri. Under dagtid svetsade Stdl &
Rérmontage thop brosektioner samt lager till

de forberedda upplagen till bron. m

Las mer pa Internet

Se en film har: www.blt.se/solvesborg/
stalmannen-fran-ysane-bygger-bro-i-huvud-
staden/

ROSTFRIA KONSTRUKTIONER

Seminarium om rostfria konstruktioner

LAR DIG MER OM

ONSDAG - 25 OKTOBER

TORSDAG - 26 OKTOBER

Foredrag - Tillverkning av konstruktioner i Rostfritt stél

LAS MER OCH BOKA DIN PLATS PA
WWW.STALBYGGNADSDAGEN.SE

Studiebestk - Séderstrémsbroarna/Slussen

FREDAG - 27 OKTOBER
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Foto: Lars Hamrebjork
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